Eksploatacija EES-a



Uvod

Elektroprivreda je privredna grana koja se bavi problemima proizvodnje,
prenosa, distribucije 1 potrosnje elektriéne energije.

Osnovni cilj njenih aktivnosti je da se obezbedi zahtevana isporuka
elektriCne energije potrosaCima, uz propisani kvalitet, neophodne nivoe
sigurnosti 1 pouzdanosti te 1sporuke 1 najmanje sopstvene troSkove.

Planiranje elektroenergetskih sistema je aktivnost koja se odnosi na izradu
planova razvoja, projektovanje i izgradnju sistema i njegovih elemenata,
koji ¢e zadovoljavati neke pretpostavljene buduce potrebe, polazeci od
zateCenog (pocetnog) stanja.

Eksploatacija ima za cilj da na najbolji mogu¢i nacin iskoristi ve¢
1zgradene objekte 1 sisteme.



Uvod

Ovakva podela globalnih aktivnosti koje su svojstvene elektroprivredi kao
privrednoj grani, predstavlja i svojevrsnu vremensku dekompoziciju
problema:

— Planiranje obuhvata sve prethodne aktivnosti vezane za period izgradnje
sistema koji treba da zadovolji predvidene potrebe,

— Eksploatacija obuhvata aktivnosti vezane za period njegovog iskoriS¢enja,
posle zavrSene izgradnje.

Klasi¢ni pristup eksploataciji elektroenergetskih sistema bazirao se na
njihovoj vertikalno-integrisanoj strukturi i privilegovanom polozaju
elektroprivrede kao javne sluzbe sa prirodnim monopolom.

Krajem devedesetih godina 20-og veka doslo je do dramati¢ne promene u
poslovanju te privredne grane, od monopolskog vertikalno-integrisanog
mehanizma na praksu konkurentnog otvorenog trzista.



Deregulacija i strukturna reorganizacija

U razvijenim zemljama preovladala je Zelja da se potrosSacima pruzi veci
1zbor 1sporucioca, ukidanjem monopola u sektoru elektricne energije, Sto
b1, u trzi1Snoj konkurenciji, rezultovalo u poboljSanju servisa 1 snizenju
cene, koju placa krajnji korisnik.

U zemljama u razvoju, kao glavni problem ispoljavao se visok porast
potreba, koji neefikasne monopolski organizovane elektroprivrede, zbog
loSeg menadZmenta 1 iracionalnih tarifa za prodaju elektriCne energije, ne
mogu da prate.

Uocena je 1 nezainteresovanost finansijskih institucija da obezbede novcana
sredstva za neophodne nove investicije koje bi uvecale proizvodne 1
prenosne kapacitete.

Pod pritiskom spoljnih (u prvom redu medunarodnih) finansijskih
organizacija, mnoge zemlje u razvoju bile su prinudene da izvrSe strukturnu
reorganizaciju svoje elektroprivrede, da bi je osposobile za samostalno
poslovanje, bez drzavnih dotacija 1 medunarodnih donacija.



Struktura EES-a

Struktura elektroenergetskog sistema, preko tokova energije, povezuje
Cetir1 prirodna podsistema svakog elektroenergetskog sistema.

Proizvodnja je okarakterisana sa visokom koncentracijom generatorskih
kapaciteta u velikim elektranama, na relativno malom broju lokacija.

Ovom nivou pripada 1 najveci deo ulozenih investicionih sredstava u
elektroprivredi (60 — 65%);

Prenos karakteriSe primena ultra-visokih (UVN) i vrlo visokih napona
(VVN) iznad 220 kV koji se koriste za transport elektri¢ne energije od
elektrana do velikih centara potros$nje (ili velikih individualnih industrijskih
potrosaca).

Udeo 1nvesticionih sredstava na ovom nivou krece se izmedu 101 15% od
ukupnih ulaganja u elektroprivredi;



Struktura EES-a

Distribucije imaju ulogu da raspodele elektricnu energiju, koju im na
raspolaganje stavljaju proizvodnja i prenos, do krajnjih korisnika.
Primarne distributivne mreZe u tu svrhu koriste srednje visoke napone (SN)
1zmedu 6,6 1 72 kV (rede visoke napone (VN) do 132 kV), a sekundarne
niski napon (NN) 400/231 V.

Ulaganja na ovom nivou krecu se u opsegu 20 — 25% od ukupnih ulaganja
u elektroprivredi;

Za razliku od koncentrisane proizvodnje, potrosnja je jako raspodeljena na
vrlo veliki broj krajnjih potroSaca, pretezno napajanih elektricnom
energijom niskog napona 400/231 V (relativno mali broj direktnih
potroSaca napaja se 1 1z mreza visokih napona do 12 kV).



Struktura vertikalno-integrisanog EES-a
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Struktura deregulisanog EES-a
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Struktura EES-a - skraéenice

SCU — Sistemski centar upravljanja
MCU — MrezZni centar upravljanja
DCU — Distributivni centar upravljanja
CUP — Centar upravljanja potroSnjom

EMS — Energy Management System, sistem za upravljanje elektricnom
energijom na nivou proizvodnje i prenosa

DMS - Distribution Management System, sistem uprabljanja distribucijom

DSM — Demand Side Management, upravljanje potroSnjom u cilju
racionalnog koriS¢enja elektriCne energije.



Ocekivana dobit od deregulacije

Manja kupovna cena elektricne energije, koja moze uciniti pojedine regione
posebno atraktivnim za razvoj novih industrija i poslovanja, posebno kada
su u pitanju energetski intenzivni potroSaci;

Efikasnije planiranje prosirenja elektroprivrednih objekata, zbog boljeg
poznavanja dinamike ponude 1 potraznje, cime se omogucava proizvodnim
preduzecima da investiraju u pravo vreme u objekte na najboljim
lokacijama.

Ohrabruju se 1 novi investitori da sa ulaganjima udu u elektroprivredu, ¢ime
se generalno potpomaze ekonomski razvoj zemlje (posebno znacajno za
nove nezavisne proizvodace (IPP 1 NUG));

Cene energije nisu vise fiksne, ve¢ zavise od stvarnih troskova, Sto se
reflektuje na trziSte elektricne energije, da ith proizvodaci minimizuju, a s
tim da pojeftine 1 isporuku krajnjim potrosacima;

Minimizacija troSkova, koju namece konkurentno trziste, pruza
potroSacima vece pogodnosti, nego Sto je to bio slucaj u uslovima
poslovanja prirodnog monopola, sa fiksnim tarifama za prodaju elektricne
energije;



Ocekivana dobit od deregulacije

Potrosaci dobijaju mogucnost izbora isporucioca elektricne energije na
slobodnom trzistu, Sto moze rezultovati i u posebne beneficije i1 popust pri
pogodbi I ugovaranju isporuka;

Bolje poslovanje potrosaca i ve¢a paznja koju im isporucioci nude, jer ako
je nezadovoljan snabdevac¢em, ima mogucénost njegove lake promene;
Povecanje raznovrsnosti radnih mesta i vece Sanse za zaposljavanje
stru¢njaka U novim zanimanjima gde se, pored inzenjera elektroenergetike
pokazuje potreba za stru¢njacima novih profila, kao sto su finansijski i
bankarski stru¢njaci, brokeri i dileri na trzistu energije, provajderi, trzisni
specijalisti itd.



Vremenska dekompozicija aktivnosti eksploatacije EES-a

* Eksploatacija, kao posebne funkcije, u sebe ukljucuje:
— operativno planiranje (priprema pogona),
— upravljanje u realnom vremenu i
— analizu ostvarenog pogona.

» Priprema pogona obuhvata ¢itav period koji prethodi dogadaju. Obavlja se
u intervalima koji se poklapaju sa kalendarskom vremenskom podelom, tj.
u godiSnjim, mesecnim, sedmic¢nim 1 dnevnim ciklusima.

* Godisnji ciklus pripreme pogona obuhvata aktivnosti srednjero¢nog
operativnog planiranja, a mesecni (sedmicni) 1 dnevni ciklusi, aktivnosti
kratkoro¢nog operativnog planiranja.



Vremenska dekompozicija aktivnosti eksploatacije EES-a

« Upravljanje u realnom vremenu obuhvata sam dogada;j i kratke periode pre
1 posle dogadaja 1 u suStini predstavlja suceljavanje planiranih kratkoro¢nih
aktivnosti dnevne pripreme pogona sa stvarnim uslovima rada i prilikama u
elektroenergetskom sistemu.

« Analiza ostvarenog pogona odnosi se na period posle dogadaja u kome se
sprovodi kritiCka analiza pripreme realizovanog pogona 1 upravljanja u
realnom vremenu, ¢ij1 su rezultati odgovarajuci pisani izvestaji.

* Tiizvestaji mogu biti redovni, koji se poklapaju sa vremenskim ciklusima
pripreme pogona (godina, mesec, sedmica 1 dan) 1 posebni, posveceni
pojedinim znacajnim dogadajima u izvestajnom periodu (kvarovi, ulazak u
pogon novih objekata, znacajne promene u konfiguraciji sistema itd.).



Funkcije pripreme pogona (operativno planiranje)

* Godisnji ciklus aktivnosti pripreme pogona obuhvata sledece funkcije:

prognoza potrosnje (energije, vrSne 1 minimalne snage);

planovi remonata i1 odrzavanja objekata (elektrane, razvodna postrojenja,
vodovi);

obezbedenje remontne rezerve;

planovi proizvodnje elektrana;

planovi razmene (uvoz/izvoz) elektricne energije;

planovi kupovine elektricne energije od industrijskih elektrana 1 nezavisnih
proizvodaca;

izrada godiSnjeg elektroenergetskog bilansa;
analiza 1 provera rada sistema u karakteristi¢nim pogonskim situacijama;
izrada plana nabavke 1 predracun troSkova goriva;

proracun troSkova goriva 1 ekonomska analiza prihoda 1 rashoda planiranog
rada elektroenergetskog sistema.



Funkcije pripreme pogona (operativno planiranje)

* U sklopu mesecnih (sedmic¢nih) funkcija pripreme pogona, najznacajnije su
sledece aktivnosti:
— prognoza potroSnje;
— planovi odrZzavanja i radova u objektima;
— obezbedenje operativne rezerve;
— planovi proizvodnje elektrana;
— plan razmene sa susedima,
— 1izrada mese¢nog (sedmicnog) elektroenergetskog bilansa;
— analiza i provera rada sistema,;

— obracun troSkova pogona.



Funkcije pripreme pogona (operativno planiranje)

« Dnevni ciklus aktivnosti pripreme pogona obuhvata slede¢e funkcije:

prognoza dnevnog dijagrama potrosnje;

izrada plana angaZovanja termickih agregata 1 elektrana;
proracun havarijske 1 regulacione obrtne rezerve;

izrada dnevnog plana pogona elektrana i razmene sa susedima;
analiza i provera rada sistema;

ekonomski proracuni pogona sistema.



Funkcije upravljanja u realnom vremenu

* Funkcije upravljanja u realnom vremenu mogu se prikazati dijagamom

Analiza

Odluka/akcija



Funkcije upravljanja u realnom vremenu

« Osnovne funkcije (funkcije osnovnog realnog vremena)

akvizicija i arhiviranje podataka;
kontrola topologije mreze;
kontrola prekoracenja 1 alarma;

automatska regulacija ucestanosti, proizvodnje 1 razmene aktivnih snaga
("Automatic Generation Control - AGC");

regulacija napona i reaktivnih snaga;
pogonska statistika.

Prve tri 1 poslednja od nabrojanih funkcija obavljaju se preko

teleinformacionog - SCADA sistema ("Supervisory Control and Data
Acquisition").

AGC, preko SCADA-¢, ili posebnog sistema automatske regulacije.
Regulacija napona i reaktivnih snaga je kombinovani ru¢no-automatski

proces.



Funkcije upravljanja u realnom vremenu

» Dodatne funkcije (funkcije prosirenog realnog vremena)

— statiCka estimacija (stanja i parametara) na bazi redundantnog skupa
informacija iz sistema;

— analiza sigurnosti pogona;
— ekonomski dispecing aktivnih snaga;

— Izrada optimalnog plana napona, proizvodnje/apsorpcije i tokova reaktivnih
snaga.



Analiza 1 kontrola ostvarenog pogona

* U ovom skupu funkcija najvaznije su one vezane za sledecCe aktivnosti:

obracun kupovine i prodaje elektri¢ne energije;

obraCun utroSka goriva 1 izdataka za gorivo;

1zrada periodi¢nih izvestaja (godiSnjih, mesecnih/sedmicnih 1 dnevnih);
analiza kvarova i havarijskih stanja u proteklom periodu rada sistema,;
analiza preduzetih akcija i performansi operatora.



